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RESUMEN:- En la Division de Floricultura, ubicada en la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Asuncion, se realizoé un experimento con el
objetivo de evaluar el efecto de diferentes tipos de estacas de Mentha arvensis en la
produccion de nimero de raices, porcentaje de enraizamiento y longitud de raices
producidas. El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con cuatro
repeticiones y cinco celdas cada una. Se usaron tres tipos de estacas: tallo aéreo apical
con dos hojas, rizoma (una yemay 1,5 cm de largo) y estolones (una yemay 1,5 cm
de largo). Se realiz6 el analisis estadistico y luego se aplicé el test de Tukey al 95% de
confiabilidad. Las variables tenidas en cuenta fueron el nimero, longitud de raices y
porcentaje de enraizamiento, evaluandolas a los 20 dias después de la plantacion
(DDP). Los resultados muestran que los tipos de estacas influyeron sobre las
variables estudiadas. El tratamiento T, (tallo aéreo apical con dos hojas) fue el que
present6 mayor numero y porcentaje de enraizamiento a los 20 DDP. El tipo de estaca
no influy6 en lalongitud de las raices.
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SUMMARY: In the Floriculture Division, located at the Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Asuncion, an experiment was conducted to
evaluate the effect of different types of cuttings of Mentha arvensis in the production
of number of roots, rooting percentage and length of produced roots. The
experimental design was of complete blocks at random, with four replications and
five cells each one. It was used three types of cuttings: aerial apical stem with two
leaves, rhizome (yolk and 1.5 cm long) and stolons (one yolk and 1.5 cm long).
Statistical analysis was performed and then applied the Tukey test at 95% confidence
interval. The included variables were the number, length of roots and rooting
percentage, evaluating them at 20 days after planting (DAP). The results show that
the types of cuttings influence on the variables studied. Treatment T1 (aerial apical
stem with two leaves) was presented the highest number and percentage of rooting at
20 DAP. The type of cutting did not influence the length of the roots.
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INTRODUCCION

La produccion de mudas por estacas es un procedimiento interesante, puesto que
permite propagar en forma rapida y barata algunas especies de plantas; ademas porque
conservan las caracteristicas del material originario (Cuisance, 1988). Por muda se
entiende, estructura vegetal proveniente de reproduccion sexual o asexual (Molina,
2000).

Diversos son los factores que influyen en el enraizamiento y formaciéon de una muda,
entre ellos: la posicion de las ramas, el grado de lignificacion, la cantidad de reservas y
la diferenciacion de los tejidos, el tipo de sustratos (Hartman et al., 1992).

Ikuta, (1998) estudi6 el enraizamiento en estacas de “marcela” (Achyrocline
satureioides), utilizando estacas de posicion apical y lateral con cuatro hojas
completamente expandidas, en que las primeras tuvieron mejor resultado.

Silvaetal., (2001), trabajando con Mentha villosa, observo que para variables materia
frescay seca de los brotes, las estacas de estolon presentan mejores resultados.

Chagas et al., (2008) trabajando con diferentes tipos de estacas de “menta japonesa”
obtuvo como resultado que las estacas apicales fueron las que presentaron mayor
porcentaje de enraizamiento.

El sustrato es la base fundamental en el desarrollo de las plantas en los viveros, porque
afecta el estado nutritivo y el desarrollo del sistema radicular. Se lo puede definir como
la materia prima o mezcla de materias primas (hojas, ramas, cascarillas, corteza,
estiércol de animal, etc.), empleadas para el enraizamiento y cultivo de plantas,
cumpliendo asi la funcion del suelo (Tedesco et al., 1999).

Ruano, (2008) afirma que las caracteristicas necesarias de un buen sustrato seran
aquellas que tengan la capacidad de producir plantas sanas y con la mejor calidad, debe
presentar las siguientes condiciones: alta capacidad de intercambio catidnico, baja
calidad intrinseca, alta capacidad de rehidratacion y adecuado equilibrio del tamafio de
los poros.

Armadans & Montiel (2011) trabajando en multiplicacion de Mentha x piperita
utilizando distintos nimeros de nudos de rizoma y diferentes sustratos, concluyeron que
el mayor porcentaje de enraizamiento se obtuvo utilizando sustrato comercial. Mientras
que no hubo diferencia en cuanto al nimero de nudos del rizoma.

Martinez et al., (2012) trabajando en propagacion vegetativa de “menta”, “cedron
Paraguay” y “burrito” en el distrito de Pedro Juan Caballero, concluyeron que las tres
especies estudiadas se multiplican vegetativamente a través de estacas, esquejes y
trozos de ramas con por lo menos dos yemas.

Segin Hartmann et al., (1992), las razones para emplear la propagacion vegetativa
son: mantenimiento de clones, propagacion de plantas sin semilla, control de la forma
de crecimiento, combinacién de clones, y por razones econdmicas. La principal
economia en la propagacion vegetativa proviene de la eliminacion de la fase juvenil y
del acortamiento del tiempo necesario para llegar a la madurez reproductiva.

Los mismos autores explican que existen marcadas diferencias en la composicion
quimica de las ramas desde la base a la punta. Aunque, el mejor enraizamiento de las

16



A. Armadans; M. Montiel & F. Ruiz / Multiplicacion de Mentha arvensis L. utilizando diferentes tipos de estacas

estacas apicales podria explicarse por la posibilidad de que en el apice se encuentre una
mayor concentracion de sustancias endoégenas promotoras del enraizamiento ya que las
mismas se originan alli. También, las estacas apicales, al ser mas jovenes, poseen mas
células capaces de desdiferenciarse y adquirir potencialidad meristematica. En las
especies que enraizan facilmente, este factor es de poca importancia, cualquiera sea la
posicion de la estaca en larama.

El objetivo de este trabajo es determinar la influencia de diferentes tipos de estacas en
la produccion de raices, porcentaje de enraizamiento y longitud de raices de Mentha
arvensis.

METODOS UTILIZADOS

El experimento se realizé en la Division de Floricultura y huerto Medicinal del
Departamento de Produccidon Agricola de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Asuncion, Campus Universitario, San Lorenzo, Paraguay.

En el interior del propagador, la temperatura variaba de 25 a 30° C. El riego se realizo
de acuerdo a las necesidades de las plantas, normalmente una vez al dia.

Los tipos de estacas utilizados fueron: porcidn apical del tallo aéreo con dos hojas,
rizoma con una yema de 1,5 cm de largo y estolones con una yema de 1,5 cm de largo. El
sustrato de enraizamiento que se utilizo fue sustrato comercial.

Los materiales de Mentha arvensis fueron colocados en medios de enraizamiento en
bandejas de plastico rectangulares de 10 x 20 celdas; perforados en la base para
favorecer el drenaje del agua.

Para el material de propagacion fueron seleccionadas las plantas mas vigorosas y
representativas de la planta madre, las cuales fueron extraidas del suelo con mucho
cuidado para no danar la parte aérea, rizomas y estolones, luego fueron separadas y
transportadas en un recipiente con agua para evitar su deshidratacion, hasta el
propagador.

Serealiz6 la plantacion de estacas, presionandolas de manera a que queden fijasy a que
los sustratos quedaran sin bolsas de aire. Luego se realizaron riegos en forma de
aspersion, con pulverizador, una vez por dia, a la mafiana temprano.

El disefio experimental utilizado fue bloque al azar con arreglo de cuatro repeticiones y
cinco celdas por cada una. Los tratamientos fueron tres tipos de estacas: porcion apical
del tallo aéreo con dos hojas, rizoma (una yema de 1,5 cm de largo) y estolones (una
yema de 1,5 cm de largo). Se realizé el analisis estadistico y luego se aplico el test de
Tukey al 5%.

Las variables estudiadas fueron:

- Porcentaje de raices de acuerdo al tipo de estaca: se contaron las estacas que
presentabanraices. Luego se calculé el porcentaje de estacas prendidas.

- Numero de raices: se contaron el numero de raices principales.

- Longitud de raices: se midieron la longitud de las raices, teniendo en cuenta de menor y
mayor longitud.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Numero de raices, porcentaje de enraizamiento y longitud (tamafio) de raices
producidas por los diferentes tipos de estacas de Mentha arvensis alos 20 DDP.

Los resultados obtenidos demuestran que existen diferencias significativas en el
numero de raices y porcentaje de enraizamiento entre los diferentes tratamientos,
mientras que no hubo diferencias en lo que respecta a longitud de raices.

Tabla 1: Numero y longitud de raices, porcentaje de enraizamiento producidas por los
diferentes tipos de estacas de Mentha arvensis en San Lorenzo.

Tipos de estacas N° de raices Porcentaje de | Longitud (cm).
enraizamiento

T1 porcién apical | 21.65 A 100 A 2.99 Ns

del tallo aéreo

T2 Rizoma 330B 60 B 3.21

T3 Estolones 4.40 B 65 B 4.21

** Diferenciasignificativa al test de Ficher al 1%.
Medias seguidas por la misma letra, mayuscula en columna no difieren
significativamente segun el test de Tukey al nivel de 5% de probabilidad.

Las estacas de la porcidn apical del tallo aéreo presentaron mayor nimero de raices y
mayor porcentaje de enraizamiento, superando a las producidas por las estacas de
rizomasy los estolones.

Estos resultados son similares a los que obtuvieron Silva et al., (2001), trabajando con
la misma especie, observaron que los mejores resultados se dieron en las estacas de la
porcion apical del tallo aéreo.

También Chagas et al., (2008), trabajando con Mentha arvensis L. observaron que las
estacas apicales de la parte aérea fueron los que presentaron mayor enraizamiento y
desarrollo de la parte aérea.

Ya Ikuta, (1998) observo mayor enraizamiento en las estacas apicales de plantas de
“marcela” (Achyrocline satureioides) en relacion a estacas de otras partes de la planta.

Este resultado también concuerda con lo comentado por Hartmann et al., (1992), que
las estacas apicales son mas jovenes y en consecuencia, hay mas células capaces de
volverse meristematicas.

Taiz & Zeiger (2004) explican que los sitios de sintesis de acido indol acético (AIA)
son, principalmente, los tejidos meristematicos de las partes nuevas de la planta.
También los mismos autores explican que las auxinas promueven la formacion de raices
laterales y adventicias, por actuar en un grupo de células especiales del periciclo,
estimulando a su division.
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En lo que respecta a la longitud de las raices, como se observa en el cuadro anterior, no
hubo diferencia significativa, es decir que no hay influencia de los diferentes tipos de
estacas.

CONCLUSION

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo y bajo las condiciones en
las que fue realizado se puede concluir lo siguiente:

* Los diferentes tipos de estacas influyeron sobre las distintas variables
estudiadas.

* La porcion apical del tallo aéreo fue la que produjo mayor nimero de raices, y
mayor porcentaje de enraizamiento.

* En cuanto a la longitud de raices, no se observo influencia de los diferentes
tipos de estacas.
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